Practical de VHDL con altera. FCHE 2010

Primero instala altera: |ﬁii$t"":h3'-'t1':'2'E><E

Ya instalado falta avisar donde estd la “license.dat”. Si no tiene licencia solo aparecen como se
observa solo seis menus, deben aparecer once. En el menu Maxpluxll aparecen.

MAX+plus Il Manager, - Untitled1
I NN Fil=  Assign  Options  Help

Heady Dy | 0| | ORBSB L B R E G E
ext Editar
Floorplan Editor
Compiler
Programmer
Message Processor

Ya debemos tener la licencia y saber donde estd. Ahora le diremos al programa donde esta.

MAX +plus [l Manager - Untitled

Mar+plus I File  Assign

D = E él | User Libraries. ..

Color Palette. ..

Preferences. ..

Después de entrar al menu option y seleccionar el submenu “licence Setup”, aparece una caja
de dialogo, donde seleccionamos el primer botdn “Browse”, para buscar en la pc el archivo.



License Setup

License File or Server Mamg

License File

Browsze. ..

File Mame: |*.dat
Licenzed Features: Directary iz c:Mizvdsdblicenciaaltera
Hierarchy Dizplay Files: Diirectories: -~
Message Processor - - 1
Tewt Editar licenge.dat = c:'\ =,
Floarplat Editar = liz
Compiler [= dsd
Programmer licenciaaltera
SWF/ALAM Dutput b
Info on Licensed Feature; e Functions:

Dirives:

= hd
Automatic Extension: dat =

Register... Suztem Info... | QK | Cancel |

License File

File M arne: |Iicense.dat

Directory iz cohlizhvdedhlicenciaalkera
Files: Directories:

e licenciaaltera

Automatic Extension: dat -

Si aparece a tu izquierda el archivo “license.dat”, lo seleccionamos y apretamos OK. Y ya esta

listo. Site aparece la caja de dialogo siguiente, solo aprieta OK.

Maintenance or, Subscription Expired

STOP!

* Your software maintenance agreement or subscription has expired!

- You can continue using this version of MAX+PLUS II.

* You MUST purchase a subscription renewal to use any newer
version of MAX+PLUS Il.

To verfy the status of your remaining maintenance or subscription, or to place orders for
subscription renewals, customers in Morth America should contact their local Altera authorized
distributor or call Alkera Toolz Services directly at 1-888-200-06317.

International customers should contact their lozal zales representative.

[ Don't show this message again




Ahora chequemos en el menu de max+plusll si aparecen los once menus, si es asi estamos

listos para trabajar.

MAX+plus Il Manager - Untitled1
GRS IERIN File  Assign Options  Help

Hierarchy Display b | 2, il El Ny S ‘#l @ @l}}ﬁl ] |

araphic Editor
Symbol Editar

Text Editor
‘Warveform Editor
Floorplan Editor
Carnpiler

Sirmulakar

Timing Analyzer
Prograrmmer
Message Processar

H"’

Listo para trabajar (con once menu vistos). La secuencia a seguir es:

Abrir 6 crear nuevo documento(escribiendo el cédigo) VHDL
Guardar proyectoy SELECCIONAR que se utiliza actualmente(muy importante)

Se asignan los valores numéricos de entrada de nuestra tabla de verdad(Waveform)

1) En nuestro caso abriremos documento. El nuestro es clasel.vhd del folder

1.
2.
3. Compilar (se verifica sintaxis)
4,
5. Se Simula
6. Se observan los resultados
Open |_

File Mame: |* tof

Directony iz c:\max2work,
Filez: Directories:

£ ahdl
£ chiptrip
(O edif

D

IE c

— Shows in Files List
" Graphic Editor fles  [*gdf =
@ Srbd Bl [ aligt]
© TewEdtorfles [t v
 Wavefom Editor files |* sof -

Al fles [%.5]

i) .

vhdlclase. Primero véase un ejemplo genérico y al
final con lo pedido aqui.



Deberemos colocarnos e

Open

n el archivo deseado.

3

* tof

File M arme:

Directory iz chmasdwark,
Files:

Directanes:

Show in Files List

" Graphic Editar files
" Sumbaol Editar files
f* Text Editor files

£ wiaveform Editor files
£ Allfiles

£ chiptrip
£ edif

(£ tutorial
(£ werilog

[

Drrives:
=- <
*gdf -

[*.:m] _Carcel |
“tdf -
1 B

(7]

Para el caso de VHDL de

bemos elegir la opcion de Text Editor File cambiando a extensién Vhd

Shiows ir Files List

(" Graphic Editor files
" Symbol Editor files
f* Text Editor files

£ “waveform Editar fles
£ Al files

File Marne; | tdf
Directary iz c:max2work,
Files: Directories:
(£ chiptrip ~
£ edif
(£ tutorial
(£ werilog

[

Dirives:

EE -
“gdf -

[*.sim] Cancel

“tdf -

CWEC A
“yho W




Ya que demos doble click nuevamente a nuestro folder donde estan nuestros cédigos, a la

izquierda aparecen (Files), y le damos click al cédigo deseado.

HeNamedfvhd
Directory iz ohmaxworkshdl
Files: Directaries:
adder. vhd Y = o
compinzt. vhd 1 Mk
condzig. vhd . [ mak2wor
condszigm. vhd 3
counters. vhd =
enumzmch. vhd
latchind vhd 2. Hacer
proc.vhd
w | Drives: H
ram2a6x8. vhd | Mves d 0 b I ec I ic k
IEEQC: _:J
— Show in Files List O I
™ Graphic Editar files “gqdf - ® I
" Symbol Editor files  [%.sym) 1. Buscar la
% Text Editor files % whd B extensu:n
" wWiaveform Editar files |=scf  w
' .vhd
Al files [*%]

Seleccionar en Files el archivo deseado. El nuestro es clasel.vhd del folder VHDCLASE.

E* clase1.vhd - Text Editor

ENTITY ejemplol IS

PORT { =1, x2
.F

EHD ejemplol ;

BEGIH
f <= ®1 AHD x2;
END LogicFunc ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplol IS

- IN BIT ; File M ame: Im
- out BIT ) ; Directory iz chlizhdsdhalterabwhdlclase
Files: Directones:
clasel.vhd = et
example] vhd B iz
= d=d
[=> altera
Dirives:
EEE
— Show in Files List I
ow in Files Liz .
" Graphic E ditor files sgdf -
 Symbol Editar files %5y Cancel_|

Line 8 Col 21

INS |

% Text Editor files I*.vhd VI

" \Waveform Editar files |*3cf
7 Allfiles (%]




2. Primero guardamos nuestro cédigo en un proyecto, y luego le decimo que es el actual de
trabajo.

E* clase1.vhd - Text Editor
EHMTITY ejemplodl IS

Fiz: cohlizhdzdhalterabvhdlclaze

BEGIH : * wvhd Directones:
f €= =1 AHD clazel.vhd = b
END LogicFunc ; exampleT. vhd = liz
[= dzd

[=> altera

Debe tener el misme vhdlclaze

Drrives:

IE i j
Automatic E xtengion: I_vhd 'I
k. I Cancel |

MAX +plus [l - Untitledi
Max+plus 11

LItilities

Templates  Assign Cptions  wWindow  Help

Ri== Mame. . Ctrl+] |Fi
Set Project to Current File  Chrl+Shift+]
hew... Save B Check ChrlHE
gzlz:;l;ile. ) Cerl+0 Save & Campile Chrl+L
) Save & Simulate Chrl+Shift+L
Retrieve... Save, Compile & Simulate  ChrHShift+g
Close Chrl+Fd
Save ChH+5 archive. ..
Save hs..., .
Infa... Chrl+L ouT BIT )

Create Default Symbol

Edit Symbl OF ejemplol IS
Create Default Include File

Print... Chrl+P
Print Setup...

Hierarchey 4

Megawizard Plug-In Manager

Exit MAKX+plus IT Alt+F4




s ejemplol.vhd - Text Editor

EHTITY ejemplol IS
PORT { =1, x2
.F

IN
ouTt

EHD ejemplol ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejf Diectowis: chlizidsd\alteraivhdiclase

BEGIH Files: Directories:
f <= x1 AHD =2; l:!ase1.vhl:| A
END LogicFunc ; EIE““F"lf'11-“hhdd =
examplel v
[=r dsd
[=> altera

e whdlclaze

Dirives:
IIE [ j

[™ Show Only Tops of Hierarchies

Cancel |

MAX +plus Il - c:\Mliz\dsdhalteralvhdlclaselclase
PAx-+plus 1T Edit

Templates Assign  Uklities  Options  Window  Help

& | E’;| = Mame. .. Chrl+1
Set Project to Current: File Ckrl+3hift+1
MNew, ., -
o o Save & Check ChelHE
DpIEI:I FI ' Save & Compile Chrl-L
RE:_ S Save & Simulate Ctrl+Shift+L
EHIRVE.. Save, Compile & Simulake Chri-Shift4K
Close Chrl+F4
Save Chrl+5 Archive. ..
Save As..,
Info Ch4 1 ciliztdsdialkeralvhdiclasel clasel
Z chliz\dsdyalteralvhdiclaseiejemplol

Zreate Default Svmbol

Edit Symbol OF ejemplol IS
Zreate Default Include File

Print. .. Ckrl+P
Print Setup...

Hierarchy ¥

Megaiizard Plug-In Manager

Exit Mas+plus 1T Alt+F4

3. Chequemos que este cddigo sirve para insertar una tabla de verdad basica, para nuestro
ejemplo solo es una compuerta AND.



Eﬁ clase1.vhd - Text Editor

EHTITY ejemplol IS
PORT { =1, x2
.F

IH BIT ;
ouTt BIT } ;

EHD ejemploil ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplol IS
BEGIH

f <= x1 AHD =2;
EHD LogicFunc ;

AND
1 w2 | f
0 0 |0
0o 1 |0
1 0 |0
1T 1 |1

Nota: Falta asignar los valores de x1 y x2 para obtener NUMERICAMENTE el resultado f. Solo
tenemos las variables y su comportamiento.

4. Compilemos para verificar sintaxis.

Nota que si el botdn Start esta apagado es porque no salvaste ni asignaste como actual.

MAX+plus Il - c:\liz\dsd\altera\vhdlclase\clase1

grEReRel R File  Processing  Interfaces Assign  Options  Window Help
| Hierarchy Display |§l ‘i’ Qf : — &
Graphic Editor :
Symbol Editor
Text Editor
‘Waveform Editor
Flo
C ATITY ejemplol IS
PORT { =1, %2 : IH
Timing Analyzer £ D out
Programmer D ejemplol ;
Message Processor
#w Lompiler

Apretamos Start



" MAX:+plus Il - Compiler 3

!' ) Project compilation was successiul

D errors
0 warnings

£4 Messages - Compiler : :

Info: Selecting a device from "MAXT000' family for AUTO device 'ejemplo1”’
Info: Chip 'ejemplo1® successfully fit into AUTO device 'EPM7032LC44-6°

Si ya no tenemos errores podemos continuar, sino regresar a checar lo que te piden, puede
estar equivocado el nombre, variables que no concuerdan en entity y architecture.

5. Ahora, asignamos valores a las variables de entrada. Para nuestro caso x1y x2.

MAX+plus Il - Untitledi
GOYESINAN Filz Edit  Yiew MNode Assign  Ukilities Options ‘Window Help
Herachy Doy b o[ 2 BRB BB S DRE ZEE
Graphic Editor _l _l _l_l—l _u_l = =
Symbal Editor
Text Editor

Floorplan Editor asel.vhd - Text Editor
TITY ejemplol IS
PORT { =1, x2

.F

Compiler
Simulator

IN BIT :
ouT  BIT ) ;

Timing Analyzer
Programmey D ejemplol ;
Message Processor

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplod IS
BEGIH

u

[T} f <= %1 AHD x2;
T
1 EHD LogicFunc ;
A1
@ &2 Untitled2 - Waveform Editor
é Ref: |0.0ns [#12] Time: [0.0ns Interval: |0.0ns
iy 0.0ns
Mame: _Walue: 100.Ons
[ ==

i i1l 8




Ponemos el mouse al centro como se ve en la siguiente figura y se aprieta botén derecho,
aparece menu dado. Debemos seleccionar ...SNF, sino aparece no compilaste bien.

ﬁ Untitled6 - Waveform Editor

Ref [D0e  |[els] Time interal
0.0ns
Marme: alue: 100.0ns 200
i = 1

Insert Mode...
Enter Modes Fram SHF...
Enter Text

Enter Hodes from SHME

X
Mode / Group: |E Lizt | [

Available Modes & Groups: Selected Modes & Groups:

e
< ]

Type

|

<l

|

Iv Preserve Existing Modes
v [nputs [ Registered

[v Outputs [ Combinatarial
B B
[ Al [ Ok

[ Show & Mode Name Senonpms

Cancel




Enter Modes from SHME

Mode / Group: |*

Ligt -
Axailable Modes & Groups: Selected Modes & Groups:
=k
<l > <l >
Type [v Prezerve Existing Modes
W Inputs [ Registered [ Show &l Mode Mame Synonymis
[v Output: [ Combinatorial
B B
[ &l B 1] 4 | Cancel | |
Enter Hodes from SHE [z
Made # Group: |7 Lizt
&uailable Modes & Groups: IAprieta Selected Modes & Groups:
w2 (1) w2 1]
2100 w111
F[0) F[0]
4l > 4l >
Tupe v Preserve Existing Nodes
W Inputs [ Registered [ Show Al Made Mame Synoryms
[ Outputs [ Combinatorial
I [
[ Al [

k. Cancel

Clear

click

Después aprieta OK



[

&% Untitled6 - Waveform Editor

Ref [pons |[ela] Tme interval ~
0.0ns =
Marme: _Walue: 1DD.IDn5 3
[ =)
2 0
= x1 0
=i f ®

|

Ya se insertaron nuestras variables de entrada y de salida. PERO falta asignarle valores
numeéricos.

Primero arreglemos como lo queremos ver, con la talla de duracién de la sefial.

Max+plus I File  Edit Ei Window  Help

v 3nap ko Grid
» Show Grid Ctrl+Shift+G

User Libraries...
Color Palette. ..
License Setup...

Preferences...

Ref. [100.0ns Time: Interval !
100.0ns =
=
Valug: J, 100|0ns p
=) =)
1
]

Grid Size:

(]9 l Cancel ]

Selecciona la variable x2, observa como se activan los botones de la izquierda.



MAX+plus Il - c:Mliz\dsdValteralvhdlclase\ejemplod
Max+plus 11 Flle Edit  Wiew Rode Assign Utllltles Cptions  Window  Help

Bl DRE |

" ejemplo1.vhd - Text Editor
ENTITY ejemplol IS

ﬁ Untitled6 - Waveform Editor

St [MOns |[€]8] Eng nterval
Walue: 100.0ns
[ ] 3
0
1]
Y
o
1 il >

Si seleccionaras otra opcidn se desactivan los botones, compruébalo.

MAX+plus [l - c:Aliz\dsd)alteralwhdiclaselejemplol
Max+plus IT File Edit  Wiew Node .C\ssign Utilities Options Window Help

DEEa & BBB®

jemplol.vhd - Text Editor
ENTITY ejemplol IS

5 Untitled6 - Waveform Editor

St 0 | [el8] End ntenal

_Walue: l 1DD.IDFIS
[}

Entonces volvemos a seleccionar X2 y escogemos el relojito rojo. Le damos OK



dito
|[«]2] End: [1.0us Interval: |1.0us

z
<

it

Overwrite Clock b__q

Interval:  0.0ns To: 1.0us

Starting Y alue: _ -
Multiplied By: |1

Cancel

Seleccionamos x1, el relojito y hacemos un cambio, que comience también en cero pero que
se multiplique por dos.

Overwrite Clock [z|

Interval  O.0nz To: 1.0us

Starting % alue; ||J -
| kultiplied By: |2

Cancel |




& ejemplofl.scf - Waveform Editor,

Ref. [100.0ns 2] Time: ntervat

Marne: _alue: J_

SD.IDns 100

]

100.0ns
Ons 150.|Elns

[
=1
= f

1]
1
1]

I s ) |

L L LT
I I N

[ I

MUY importante, guardar por default. OK.

File Mame:

Directory iz c:hlizbdsdhalteratwhdlclaze

Autamatic Extensian:

Files: * acf Directories:

clazel. scf = e
==z
(== d=d

[=r altera

Dirives:

Er—
sl -
Cancel

5. Listos para simular.



i MAX +plus 11 -

File

Man+plus 11
Graphic Editar
Symbol Editor

Text Editor

Floorplan Editor

Cornpiler
Simulator

Timing Analvzer
Programmer

Hierarchy Display

‘Waveform Editor

Message Processor

Edit

View Mode  Assign  Lkilities

e LRESRL DA HEaa 3

c:Miz\dsd\alteralvhdlclase\ejemplo1

Cptions  Window Help

amplol.vhd - Text Editor

iITITY ejemplol IS

- Waveform Editor

Time: |0.0ns

¥

s ol ] I ] I ]

Value:l EEEEI.IDnS BAD.IEInS BBEI.IEIns 860 0ns 900 0ns  920.0ns

Interval:  |-80.0ns

A0.0ns
=

Project simulation was successful

940.0 150.0r

= JI

J L
SR

Simulation Input: ejemplol.scf \1’) Circuit stabilized at 991.2ns
s g A Simulation ended at 1,0us
simulation Time: 1.0us Simulation coverage: 50%
0 errars
IT Use Device r o o
I Setup/Hold [ acepter |
™ Check Outputs
100
Hause | Stop | Open SCF!

7. Observar los resultados de la simulacion

=, Simulator: Timing Simulation

™ Setup{Hold
[~ Check Outputs

Simulation Input. ejemplol.scf
Simulation Time: 1.0us

Start Time: |0.0ns End Time: |1.0us

I" Use Device I~ Oscillation [0.0ns

[ Glitch |0.0ns

0

S0

100

Start

Pause Stop Open SC*

Y entonces tenemos nuestro resultado.



i ejemplol.scf - Waveform Editor,

Ref [100.0ns Time: |147 3ns Interval: IW'
r'1EID.Dns
Name: value: | 50.0ns 100]0ns 150.0ns
[ [
=12 o L L L LS L L L L LT L
o L L[ LT LT

- f 0 [ 1 [ ] [ ] [

Interpretemos. Moviendo la regleta vertical azul, con el mouse (sostener deslizar).

= ejemplol.scf - Waveform Editor,

Ref  |84.3ns [«I=*] Time: [54.3ns Interval: |0.0ns
: 1EIEI.IEIn5 1

Ref: [16.2ns «[=*] Time: [24E6ns Interval:  |B.4ns

r'16.2ns
Narme: Value: | £0 Ons 100 Ons 150 Ons
=

i 2 T L/ LI Ly
- 0 s S ey O s S ey B
oo : o . . T

Cada vez que movemos la regleta los valores de bit van cambiando. Coloquemonos en
la celda inicial.



gy ejemplo1.scf - Waveform Editor

Ref |6.0ns Time: |E.Elns Intet

G.0ns
=

Marme: _Walue: .J, 50.0ns
B 2 0 L L L

= a |
: ] N

—

0 10 £ X1 1 0
ENTITY ejemplol IS

PORT ( x1, x2 : IN  BIT ; : —
£ :OUT BIT) ; Ref [BOns  J[«[3] Time: Inter

E.IE'DnS
Marne: _Malue: J_ 50.0ns

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplo1 IS Dsi_l_.. |_| ’_| I_‘ |_|

BEGIH
f <= %1 AND x2;
END LogicFunc ;

END ejemploil ;

YU\
]
]

Ahora observemos para los siguientes ciclos de reloj o valores de la tabla.

a 1L 2l (]
ENTITY ejemplo1 IS

PORT { x1, %2 : IN BIT ;
ﬁejempluﬂ.scf-Waveform Editor; f : 0uT  BIT ) ;

Ref [5dns  |[sls] Time iterva END ejemplot ;
rll'15.fins
Mame: Value: J, 30.0ns A0.0ns 50, ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplo1 IS
o i L 1 BEGIN
=2 I £ <= x1 AND x2;

=1 END LogicFunc ;

=i f




&2 ejemplod.scf - Waveform Editor

Ref. [2582ns  |[«I3] Time: Ints
rl25.2ns
Marne _Walue: 'J_‘ 20.0ng 40.0ns
=)
-1 SN A e I A

B ejemplod.scf - Waveform Editor

Ref Time e
38.0ns
=]

MNarne: Yalue: 2'3-';'”3 4 -IDHS ;

=

= 2 [ S e

=1

- |—

hd axt Ed

ENTITY ejemplo1 IS
PORT { =1, x2
F

END ejemplol ;

IN BIT ;
outT  BIT ) ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplol IS

BEGIH
f <= =1 AND x2;
END LogicFunc ;

ENTITY ejemplol IS
PORT { =1, =2
f

END ejemplol ;

IN BIT ;
outT  BIT ) ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplod IS

BEGIN
f <= #1 AHD x2;
END LogicFunc ;

Nota que en este Ultimo ciclo de reloj, la regleta se coloco hasta donde se realizé la
transicion. Porque se presenta el efecto real, que cuando pasa la energia por el

circuito, lo hace con un tiempo de retardo. Por cierto los nanosegundos de retardo,

nosotros no lo notamos cuando el circuito es pequefio o su aplicacidén no requiere un

tiempo tan exacto.

Con esto se coloca visualmente la regleta con error y sin error de interpretacion.

&8 aijemplol.scf - Waveform Editor

Ahora para terminar, modifiguemos nuestro ejemplo, en vez de un AND utilicemos un
OR, compilemos, adicionamos valores de entrada en la forma de onda (seran los

mismos), simulamos e interpretamos con respecto a nuestra tabla de verdad de OR.

Primero hazlo y después checa mis resultados.



& ejemplo1.vhd - Text Editor
ENTITY ejemplol IS
PORT { =1, =2

.F

IH BIT ;
ouTt BIT ) ;

END ejemploil ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplol IS
BEGIH

f <= =1 0OR| =2;
EMD LogicFunc ;

suop_|

ll Messages - Compiler
g a device from "MAX7000" family for AUTO device 'ejemplo1’
Info: Chip 'ejemplo1’ successfully fit into AUTO device 'EPM7032LC44-§"

MAX +plus Il - Compiler lz| -

i Praject compilation was successFul
'"'M‘) 0 errors

ssage p| 0 of 2 ™ Locate in Floorplan Ed

| Help on Message
0 warnings

1

Simulo y dejo los valores de entrada en la forma de onda igual.(se puede hacer otra
forma de onda independiente)

¢ taeste 2loofo  Lassie A




ENTITY ejemplo1l IS
PORT ( =1, %2 @ IH BIT ;
£ :OUT BIT ) :
END ejemplol ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplol IS
BEGIH

f {= %1 OR x2;
END LogicFunc ;

3

Simulation Input: ejemplol.scf

[ Oscillation |0.0ns
™ SetupfHold

I Check Qutputs I Glitch
o (5 a o

Simulation Time: 1.0us

[” Use Device

ine 8 [Col 15 1 4
Start I Pause | Stop ] OpEESCFi
o aig avefo d
Ref Time. itenal
0.0ns
larme: Walue: ED.IEIns 4D.|Dns ED.IDns BD.IEIns 1DEI.IDns 120.|Dns 1.
A=
= 2 o T [ LT 1 L J 1T 7 LI [ J°
= x1 o |
f o] L L] £ ]
&l

Relaciono datos

P clasel.vhd - Text Editor
ENTITY ejemplodl IS

IN BIT ;
ouUT  BIT ) ;

PORT ( =1, %2

F

END ejemploi ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF ejemplol IS
BEGIHN

Ff <= %1 OR x2;
END LogicFunc ;

OR
1 x2 | f

—-— - D

Tirme: |0.0ns

2541
Q

B ejemplol.sct - Waveform Editor

Rt T
4 Bns
=

Marme “alue: J_ QD.IElnS 4D_|Dns

o T T LT |

o | L

Ref. Time:
17.2ns
=
YWalue: l 20.0ns 40.0ns

=]

(o s B s

\/

FIN

Tie [AAns

328
=
2D.|Dns 401

LT L] 1
(-
1




PRACTICA 2. VHDL CON ALTERA

Es posible realizar un bloque mas grande con varias compuertas.

Cuando ya simplificaste tu tabla de verdad y te quedo asi, entonces lo pasas a vhdl.

®l

w2

®3

Creemos ahora uno nuevo. Seleccionemos Text Editor

File Type

= Graphic Editar file
" Symbal Editor file

" Text Editor file

" wavetorm Editar file

o]

.gdf

.scf

-

Ne )
File Type
(" Graphic Editar file gl -
" Symbol Editor file
{+ Teut Editar file
" ‘Waveform Editor file | scf w
| ] | Cancel |

Mouse derecho escogemos “template VHDL”. Escogamos Entity declaration

Insert Page Break,

Increase Indent
Decrease Indent

AHOL Template, .,
WHOL Template. .,

Verilag Template. ..

Find Mode in Floorplan
Find Matching Delimiter

Assign
Timing Analysis

-

VHDL Template

Template Section;

Owerall Structure

Full Dezigr:; Counter

Full Dezign: Flipflop

Full Design: Tri-State Buffer
Architecture Body

Casze Statement

Carmpanent Declaration
Component Instantiation Statement
Concurent Procedure Call
Caoncurrent Signal Aszsignment Statement
Conditional Signal Aezignment
Conztant Dreclaration

Entity Declaration

For Statement

Generate Statement [For Generate)
Generate Statement [If Generate)
If Statement

Library Clauze

Park ane Narlarating

< |

Canicel

b

X

¥

| £




Luego architecture body

|
ENTITY _ entity name IS

GENERIC{__ parameter_name

__parameter_name

string :=
integer:=
PORT({
__input_name, _ input_name 3
__input_vector_name 5
__bidir_name, _ bidir_name z
__output_name, _ output_name -
END _ entity name;

ARCHITECTURE a OF _ entity name IS
SIGHAL _ signal name : STD LOGIC;
SIGHAL _ signal name : STD LOGIC;

BEGIN
-- Process Statement
-- Concurrent Procedure Call
-- Concurrent Signal Assignment
-- Conditional Signal Assignment
-- Selected Signal Assignment

-- Component Instantiation Statement

—- Generate Statement

[Line 10 Col 1 [INST«| |

__default value;
__default_value};

STD_LOGIC;
STD_LOGIC_UECTOR(__high downto _ low);

INDUT STD_LOGIC;

STD_LDGIC);

VHDL Template :

Template Section:

Owerall Structure ~
Full Design: Counter

Full Design: Flipflop

Full Design: Tri-State Buffer
i Body
Casze Statement
Component Declaration

Component Instantiation Statement
Concurent Procedure Call

Concurrent Signal Azsignment Statement
Conditional Signal Azzignment

Constant Dreclaration

Entity Declaration

For Statement

Generate Statement [For Generate]
Generate Statement [If Generate]

IF Statement

Library Clause

Park ane Nerlarabing

. x

Canicel

Vamos a adaptar nuestro resultado al vhdl, Unicamente con tipos de datos BIT. Por lo

tanto su comportamiento se escribira con respecto a estos bits.

®l

2

®x3



R Untitled3 - Text Editor

ENTITY ejemplo2 IS
PORT(
x1,%2,%3 : IH bit; File Name: |e1m.p¥u21.vhi
- ejEI;IuE' =T bit); Direcloy it ¢-\i\dedahers\vhdiclase
¥ Files. *vhd Directones:
ARCHITECTURE simplificacion1 OF ejemploz 1s | [fociife -
BEGIHN exampie].vhd B> dsd
f<=(x1 and %2) or (not x2 and x3); aleta
EMD simplificacioni;
Dirrvas:
B c bt
Automsatic E=tenson: whd w
ok | Cancel |

Project Mame

Project Mame: |ejemplo?

Directary i coslizhdzdsakerahvhdlclase

Files: Directories:
clazel. vhd = ot
ejemplol. pof l
gjemplal.vhd = IZ d
ejemploZ. vhd (= ds

example] vhd [=r altera

Dirives:

IE c: j

[ Show Only Topsz of Hierarchies

Cancel |

Templates  Assign  Ukilities

Options  wWindow  Help

Mare. .. Chrl+]
Set Project to Current File Ctrl4+-5Shift+-1
Save & Check Chrl4+E

Save & Caompile Chrl+L

CErH-C

Compilo.



ejemplo2.vhd - Text Editor

ENTITY ejemplo2 IS

PORT(
x1,x2,%3 = IN bit;
£ D OUT  bit):

END ejemploZ;

ARCHITECTURE simplificacion1 OF ejemplo2 IS
BEGIN
f<={x1 and %2) or {not =2 and x3);

END simplificaciont;

= Compiler.

Compiler Database Logic
Metlist Builder Synthesizer Partitioner Fittg
Extractor

fond 5 4

Messages - Compiler

Info: Selecting a device from '"MAX7000' family for AUTO device 'ejemplo2’
Info: Chip 'ejemplo2' successfully fit into AUTO device 'EPM7032LC44-6"

Inserto la forma de onda con datos de entrada

ﬁ?? Untitled4 - Waveform Editor

St (I3l Ene it

Marne: _Walue: J_ ED.IDns 4D.|Dns ED.IDnS BD.IDns 1DD.IDn
e 1™

- 3 o T [ L) 7 LI [ [ L

- x2 a

= x1 a

i f X

Overwrite Clock

Interval:  0.0ns Too 1.0us

Starting Y alue; ID vl
Clock Peiod: [2000 MubipledBy: 3

Cancel |

Quedandome asi. Y guardo.

aﬂ.:‘a Untitled4 - Waveform Editor

Ref [00ns _|[els] Time Iterval

Marne: _Walue: J_ 2D.|Elns 4D.|Dns BD.IIJns BD.IDns 1DD.IDnS
=)

-3 L S I N S s s e

%2 ] m

-1 1 —y—|—,7

- f ®

File: Marne: |2

Directory iz c:\izhdsd\altera\vhdiclaze

Files: * scf Directories:
clasel.scf = ch
gjemplol.scf

(== liz

(= dsd
= altera
i vhlc




Nos resta simular

ejemplo2.scf - Waveform Editor

Ref [B0Ons  |[«#] Time: [00Ons | intewval [500ns |
Marne: “Walue: BQD.IDnS BfiD.IDns BED.IDnS BBD.IDnS QDD.IDnS 4

ol
5= x3 LA I A S N S M I [ S e e
- 0
-1 1
i 0 L2 I 1] 2 L T§ |

=

‘ZSimulator: Timing Simulation

MAX+plus Il - Simulator [X|

Simulation Input: ejemplo2.scf

| e = Project simulation was successful
Simulation Time: 1.0us \y Circuit stabilized at 996.0ns
Simulation ended at 1.0us
Start Time: End Time: simulation coverage: 100%

0 errors

T Use Device I Oscillation 0 warnings.

I~ Setup/Hold

[T Check Outputs ™ Giitch

Start I Pause Stop Open SCF

Informacién Relacionada.

B Untitled3 - Text Editor

®l ENTITY ejemplo2 IS
PORT(
x2 ®1,%2,%3  : IN  bit;
f £ D OUT  bit):

EMD ejemplo2;

ARCHITECTURE simplificaciont OF ejemploZ 1S
BEGIH
F<=(x1 and x2) or (not x2 and x3);

EHD simplificacioni;

H3




Practica3. Implementado una tabla de verdad cualquiera.

Ef‘_funrﬂ vhd - Text Editor
LIBRARY ieee ;
USE ieee.std_logic_1164.all ;

-E9.2ns i |

R Time intera
80.=

=]
20.0ns 40.0ns B0.0Ons 80.0ns

I A O N I

ENTITY funci IS
PORT ( x1, %2, %3 : IN STD_LOGIG ;
F : OUT STD_LOGIC )} ; : Walue
END funct ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF funct IS
BEGIHN
f <= (NOT %1 AHD HOT %2 AND HOT x3) OR

(HOT %1 AND x2 AND NOT x3) OR
(x1 AND HOT x2 AND NOT x3) OR
(x1 AND NOT %2 AMD x3) OR 0 000
(x1 AND X2 AND NOT x3) ; ; g '1] [1|
END LogicFunc ; 3 011
1 100
Line 1 [Col 1 EA | 5 101
6 110
7 111

LIBRARY ieee ;
USE ieee.std _logic_1164.all ;

Save As

File Marne; | [(5=y 84 50|
ENTITY funct IS Directory iz b hchapdsfiqured 44
PORT ( x1, x2, x3 : IN STD_LOEGIC ; Files: * whd Directories:
f : OUT STD_LOGIC ) ; TR = dod =
EHD funci ; B altera =
] = vhdicode |il
ARCHITECTURE LogicFunc OF funci IS & chapd
BEGIH w
f <= (HOT x1 AHD HOT =2 AHD HOT =3) OR B
(HOT x1 AHND %2 AHD HOT x3) OR e
(%1 AHD HOT x2 AND HOT x3) I]E IE o j
(%1 AHD MHOT =2 AND =3) OR
(x1 AND x2 AND NOT x3) ; Automatic Extension: [whd <
EHD LogicFunc ;
ITI Cancel |

Save As |z|

File Mame: | ({al=1 %

Directory iz o\ \chapd\figured. 44

Files: * whd Directories:
func1.vhd (= dsd ~
= altera |
== vhdlcode i
(== chapd

=l

Autamatic E stengion: I.vhd VI
1] 9 I Cancel |

Edit Templates #Assign  Ukilities  Options  Window  Help

(] - e

Set Project bo Current File CErl4-Shift+1

Rlaia |



MAX+plus 1l - Comp

o ) FProvect complation was successful
\I‘) Derrors
0 warnings

ail for U ce'ejmp
Info: Chip 'ejemplo3' successfully fitinto AUTO device "EPM7032LC44-6"

‘4 Message p|0of2 [ Locate in Floorplan Editor Help on Message

Lovats 88

ed2 - Waveform Editor

Ref Time: [B5.2ns Interval: [56.2ns
0.0ns

Mame: Value: QU.IDHS 40 IDnE‘. ED.IDns BD.IDns 1DD.‘Dns 120|Dn5
T

Insert Mode

Enter Text

Enter Nodes from SNF %) [ Enter Nodes from SHF X
Nade / Group: [T Lt Hadz /Group [ Lat
#ovailable Nodes & Groups: Selected Nodes & Groups: Awailable Nodes & Groups: Selected Nodes & Groups:

3] %3]
21 %2

i =l
|

1) ) @i

[
Py

s
-

|

Tope
¥ Inputs [ Registered

Type
W Inputs [ Registered

W Preserve Esisting Nodes I Preserve Existing Nodes

™ Show Al Node Name Syrongms I™ Show All Node Name Synonyms

IV Outputs [ Combinatorial W Outputs | Combinatorial
r r r r
[~ a0 r Ok Cancel A O Ok Cancel Clear

Untitled? - Waveform Editor:
Overwrite Clock %] Star: [@Ons  |[#[#] End: [1.0us Interval:  [1.00

Interval:  0.0ns Tor 1.0us

Starting Value: ([N ~
Multiplied By |1 =32 1]

Name: Yalue: 20.0ns 40.0ns 60.0ns

= 1 0

Cancel o iy

led2 - Waveform Editor

o —] enat (10

Overwrite Clock

Interval:  0.0ns Tor 1.0us

: Marme: Valug: | 20.0ns 40.0ns 60.0ns
Starting Value: |0 - h h h
,73 =~ o T T LT | T L_
Multiplied By: |2 —— 4,—\—,7

1)
Cancel = x1 v
S

= f




ﬁ Untitled2 - Waveform Editor

Overwrite Clock | WNaG Tirne: Interval.
— g=0one
Interval:  0.0ns To: 1.0us Name: Value: ,J, 2D.|Dns 4D.Pns &0 IDns
Starting Value: =3 ] bl | | | | |_
Multiplied By: - i] 4,—|_
= x1 1 j
] L
f ®
Save As |

File Marne: |[{]=gRs

Directory is: % Achapdifigured. 44

Files: * sl Directories:
furct.scf (== dsd s
[=r altera B
[=r whdlcade fil
[=r chapd

=]

Crriwes:
= -
Automatic Estension; sof -

(0] | Caticel |

MAX +plus Il - Simulator, 1

Simulation Input: funcl.sct

- Praject simulakion was successFul

x\‘) Circuit skabilized at 996.0ns
Simulation ended at 1.0us
Simulation coverage: 100%

,— 1] Brrors

0 warnings

- .

-

=

“alue EEI.IIZInS 40. Dns G0. EIns a0.

0 I N

0
0 |
0

I N

Relacionemos informacién



[ 1T & ¥ (]

b =R B RPN LR —)

D i

LIBRARY ieee ;
USE ieee.std_logic_1164.all ;

EHTITY funci IS
PORT { x1, %2, %3 : IN STD_LOGIC ;
f : DUT STD_LOGIC ) ;
END func1 ;

ARCHITECTURE LogicFunc OF funci1 IS
BEGIN
f <= (HOT =1 AND HOT %2 AND HOT x3) OR
(HOT %1 AHD =2 AND HOT =3) DR
(%1 AND HOT =2 AND HOT =3) ﬂﬁ
(%1 AND HOT =2 AND x3) OR
(x1 AND x2 AND HOT x3) ;
END LogicFunc ;

ﬁ func1.scf - Waveform Editor

Ref fzts__J[els] T pans

B.2ns
Mame: Yalue ED.IDns

le.ID

o
5= 13 i | |

|

Mame: ,_‘Valuel ZD.IIJns
™

ﬁ func1.scf - Waveform Editor

Hef. m Time: [53.4ns

n27.6n5
Marne: .__Valuei 20.0nz 40.0
=
=3 | | | L
-
- 1
f 1 \_




